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  مقدمه
  
  

  .پردازد هاي جادويي مي هاي ايجاد مربع اين مقاله به شرح و ارائه راحل
 سـال پـيش ايجـاد شـده اسـت           ٣٠٠٠ابتدا به شرح داستان تاريخچه ايجاد مربع جادويي آـه از            

رسـي انـواع    در ادامه مقاله بـه بحـث و بر        . حادويي مي رود    مي پردازد سپس سراغ تعريف مربعِ     
هـاي جـادويي     هاي جادويي مي پردازد و چندين مثال از مربـع           هايي ممكن در ساخت مربع      راحلِ

  .جادويي آورده شده است هاي حل چند مدل مربع در پايان الگوريتم. دهد موجود ارائه مي
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  تاريخچه
  
  

اولـين  . انـد   د مطالعـه و بحـث رياضـيدانان بـوده          هـزار سـال مـور      ٣٠٠٠هاي جادويي بـالغ بـر         مربع
.  سال پيش از مـيلاد مـسيح اسـت         ٢٢٠٠مانده متعلق به تمدن چيني ها در          جادويي باقي   مريع

 ١٣٠٠در  . در قرن نهم منجمان عرب از آن براي محاسبه جداول سـاعات روزانـه اسـتفاده آردنـد                 
 يك آتبـه حكـاآي شـده        .ه شد هاي جادويي به سمت غرب روان       سال پس از ميلاد مسيح مربع     

هاي پيـدايش   دهنده اولين نشانه موجود است آه نشان) Albrecht Dürer(ازيم هنرمند آلماني 
جادويي است آـه در آن       يك مربع  اين آتبه حاوي  . هاي حادويي در سرزمين غرب مي باشد        مربع

  .پي است در  به صورت دو رديف عدد پي١۵١۴تاريخ 
هـا در جـدول هـا و     هاي جادويي به راحتي قابل فهم نمي باشـد از آن   از آنجايي آه مفهوم مربع    

 نـشان   ١مانـده از بنيـامين فـرانكلين        بطوري آه آثـار بـاقي     . آنند  هاي رياضي استفاده مي     ماشين
  . بصورت تفريحي آار آرده است٨×٨دهد آه روي يك مربع جادويي  مي

                                                 
1 Benjamin Franklin 
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  جادويي مربع
  
  

  : را به شرح زير داده است٢ سادهييوجاد  تعريف مربع١آلن ادلرآقاي 
 مـي باشـد بطـوري     nxnدر يك ماتريس  n2 ... ,3 ,2 ,1جادويي ترتيبي از اعداد متشكل از مربع"

  ". باشد آه هر عدد تنها يكبار آمده باشد و مجموع هر سطر، ستون و فطر اصلي يكي
 :آنيد  مشاهده مي را در زير٣x٣براي مثال يك مربع جادويي 

 

6 1 8 
7 5 3 
2 9 4 

  
  .باشد  مي١۵مجموع هر سطر، ستون و قطر اصلي آن 

                                                 
1 Allan Adler  
 .هاي جادويي ساده مي باشد جادويي در اين مقاله مربع مراد از عبارت مربع 2
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  فرمول محاسبه
  
  

مـي باشـد     nxnجـادويي      مجموع اعداد روي هر سطر، ستون يا قطر اصـلي مربـع            Mفرض آنيد   
  :بدين ترتيب داريم

1 + 2 + 3 + ... + n2 = . 

 
  : مي باشد پسداد موجود در مربع جادويي برابر آن مجموع تمامي اعآه در 

  

 
 

  : برابر است باnxnجادويي  در نتيجه مجونع اعداد هرسطر،ستون و يا قطر اصلي در يك مربع
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 آورده شده است آه ابتـدا بـا اسـتفاده از فرمـول             ٣x٣بع جادويي   براي نمونه در زير شكل يك مر      
آنيم، سپس عدد حاصله را       فوق مجموع اعداد هر سطر، ستون و يا قطر اصلي را محاسبه مي            

 مقايــسه ٣x٣جــادويي  هــا و فطــر اصــلي مربــع بــا مجمــوع اعــداد موجــود روي ســطرها، ســتون
  .آنيم مي

  
 :٣x٣جادويي  مربع

 

6 1 8 
7 5 3 
2 9 4 

  

 
  

  :ها مجموع سطر
  :سطر اول

6 + 1 + 8 = 15 
  :سطر دوم

7 + 5 + 3 = 15 
  :سطر سوم

2 + 9 + 4 = 15 
  

  :ها مجموع ستون
  :ستون اول

6 + 7 + 2 = 15 
  :دومستون 

1 + 5 + 3 = 15 
  :ستون سوم

8 + 3 + 4 = 15 
  

  :مجموع قطر اصلي
6 + ۵ + ۴ = 15 

  

١٠ 
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   فرد مرتبهجادويي هاي  مربع
  
  

آلمه ساده آـه پـس از عبـارت    .  استفاده مي آندn2 ... ,3 ,2 ,1جادويي ساده از اعداد  يك مربع
اعداد صحيح  معناست آه در اين مربع هاي جادويي تنها از          جادويي آورده شده است بدين        مربع

  . مثبت استفاده شده است
سـاخت  بـراي   . جـادويي مـي باشـد       مسئله بسيار جالبي آـه وجـود دارد نحـوه ايجـاد يـك مربـع               

 عـددي فـرد   nجـادويي مرتبـه زوج مربعـي اسـت آـه در آن       مربـع (  فـرد هاي جادويي مرتبـه     مربع
هـاي   هـا تمـامي مربـع    موجود است آه مي توان با استفاده از آن        هاي ساده اي       الگوريتم )است

  :ها عبارتند از  بعضي از اين الگوريتم. تبه فرد را ساخترجادويي از م
  

"de la Loubere's algorithm", "the staircase method", "Siamese method". 
  

  . در ادامه آورده شده است٣x٣جادويي  الگوريتم تشكيل يك مربع
  
  :de la Loubere'sگوريتم ال

  
 .آنيم مي رسم n در nيك جدول  .١
 .دهيم ن مياني رديف اول جدول قرار ميعدد يك را در ستو .٢

١١ 
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عدد قبلي قرار بـا توجـه بـه مـوارد زيـر            "  راست قطري  –بالا  "عدد بعدي را در مسير       .٣
  :مي دهيم

 ه ي جـدول خـارج شـديم       از محـدود  "  راست قطري  –بالا  "اگر در حرآت مسير     ) الف
عدد جديد را در نقطه مقابل ستوني سطري، سطر و ستوني آه بايد عدد جديد را                

  .شامل شود قرار مي دهيم
اي در جدول برخـورديم آـه از          به خانه "  راست قطري  –بالا  "اگر در حرآت مسير     ) ب

 .دهيم ، عدد جديد را در رديف زيرين عدد قبلي قرار ميقبل پر شده بود
 . عدد در جاي خود قرار گيرندn2ي آنيم تا تمامي  را آنقدر تكرار م٣مرحله  .۴
 .پايان الگوريتم .۵
  

 :براي روشن شدن مراحل الگوريتم فوق شكل هاي زير را دنبال آنيد
   

  1   
      
      

  
  1   
      
    2 

   
  1   
3     

    2 
   

  1   
3     
4   2 

   
  1   
3 5   
4   2 

   
  1 6 
3 5   
4   2 

 
  1 6 
3 5 7 
4   2 
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8 1 6 
3 5 7 
4   2 

 
   

8 1 6 
3 5 7 
4 9 2 

  
  . رسم آنيد۵x۵جادويي  قبل از خواند ادامه مقاله با استفاده از اين الگوريتم يك مربع

١٣ 



 هاي جادويي مربع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زوجمرتبه جادويي  هاي  مربع
  
  

هاي جادويي مرتبـه زوج موجـود      اي براي ساخت مربع      شده در حال حاضر هيچ الگوريتم شناخته     
، امـا چنـدين     ) عـددي زوج اسـت     nجادويي مرتبـه زوج مربعـي اسـت آـه در آن               مربع(نمي باشد 

 آـه آلـي نيـست و بـه صـورت            هـاي جـادويي موجـود اسـت         روش براي ساخت اين نوع از مربـع       
در ادامـه بـه شـرح       . پـردازد   هـاي جـادويي مرتبـه زوج مـي          موردي به ساخت بعضي از انواع مربع      

  .انواع اين روش ها مي پردازيم
  

   :۴هاي جادويي سري  روش ساخت مربع
n=4,8,12,… 

  
 )همانند شكل زير.( قسمت تقسيم آنيد٩مربع را به  .١

  

١۴ 
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 ,A, C, E, G( مربع در قسمت هاي تيره رنگ١ ستون ١اعداد را به ترتيب از خانه سطر  .٢
I(بنويسيد . 

1  [_] [_]  4 

[_]  6   7  [_] 

[_] 10 11 [_] 

13 [_] [_] 16 

 
اعداد باقي مانده رو به صورت برعكس و از راست به چپ در قسمت هاي خـالي مربـع                    .٣

 .قرار دهيد

1  15 14  4 

12  6   7   9 

8  10 11  5 

13  3   2  16 

  
  : استفاده از اين روش به صورت زير است با٨x٨جادويي  براي مثال مربع

  
1  2 62 61 60 59  7  8 
9 10 54 53 52 51 15 16 
48 47 19 20 21 22 42 41 
40 39 27 28 29 30 34 33 
32 31 35 36 37 38 26 25 
24 23 43 44 45 46 18 17 
49 50 14 13 12 11 55 56 
57 58  6  5  4  3 63 64 

  
  

  :۶ هاي جادويي سري  ساخت مربعروش
n = 6,10,14,… 

  
 :داده شده است تقسيم آنيدمربع را به شكلي آه در زير نشان  .١
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 را )A, C, E, G, I( قسمت هـاي تيـره رنـگ   ۴هاي جادويي سري  همانند روش حل مربع .٢
 .به ترتيب اعداد پر آنيد

 اعداد را بصورت بـرعکس و از راسـت بـه چـپ     )B, D, F, H(در قسمت هاي سفيد رنگ  .٣
 .قرار می دهيم

 
توجه داشته باشيد کـه  . تيب بنویسيدباقی مانده اعداد را روی نوارها صورتی رنگ به تر     .۴

هایی اعداد موجود در قسمت     غيير جا می دهند و همچنين       تاین اعداد در مرحله بعدی      
اعـداد روی   (ثابت و بدون جابه جایی باقی می ماننـد         مشخص شده اند     ×که با علامت    
 ).قطر اصلی

 
 : در این مرحله به جابجایی اعداد روی نوارها می پردازیم .۵

  .اد سمت راست را به صورت برعکس می چينيماعد) الف
  . اعداد موجود روی نوار ميانی را با هم از چپ به راست جابه جا می کنيم) ب
 . اعداد روی خط ميانی را با هم از چپ به راست جابه جا می کنيم)پ

 
 را برای اعداد قسمت های بالایی و پایينی انجام داده اید در این حـال یـک        ۵ اگر مرحله  .۶

 پيدا نمی کنيـد بنـابر       ۵مرحله  " پ"جفت عدد برای خلاصی از تفاوت ميان آن ها در بند            
 H یـا    Bیـک ردیـف از ناحيـه هـای          : این به ترتيب زیر برای ایـن منـاطق عمـل مـی کنـيم              

 یـک ردیـف از      –ا بصورت عکس تعویض مـی کنـيم         انتخاب می کنيم و اعداد روی آن ها ر        
 . انتخاب می کنيم و بصورت عکس تعویض می کنيمF یا Dناحيه های 

 
اعـداد  ) الـف : اعداد روی ردیف نوارهای صورتی رنگ را در این مرحله جابه جا می کنـيم               .٧

اعداد ميانی نـوار را از      ) ب). از راست به چپ   (هر بخش ردیف را باهم جابه جا می کنيم        
  را از بالا به پـایين جابـه جـا مـی      اعداد اول هر ردیف   ) پ. الا به پایين جابه جا می کنيم      ب

 .کنيم

١۶ 
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 .در نهایت مربع جادویی ما به شکل زیر در می آید .٨

  
  

 که با استفاده از این روش ساخته شده است ١٠×١٠برای مثال به شکی یک مربع جادویی 
  :توجه کنيد

  
1  2  3 94 95 96 97 98  9 10 
11 12 13 87 86 85 84 88 19 20 
80 29 23 77 76 75 74 28 22 21 
70 69 68 34 35 36 37 33 62 61 
60 59 58 44 45 46 47 43 52 51 
41 42 53 54 55 56 57 48 49 50 
40 39 38 64 65 66 67 63 32 31 
30 79 73 27 26 25 24 78 72 71 
81 82 83 17 16 15 14 18 89 90 
91 92 93  7  6  5  4  8 99 100 
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  تعداد مربع های جادویی
  
  

ک مربع جادویی جدید توجه داشته باشيد که با چرخش یا معکوس کردن هر مربع جادویی ی
ایجاد می شود، اما آن ها را به عنوان یک مربع جادویی متفاوت به حساب نمی آوریم، بدین 

 می ١٣٠٠٠٠٠٠ برابر ۵×۵؛ ٨٨٠ برابر ۴×۴ برابر یک؛ ٣×٣یی ترتيب تعداد مربع های جادو
  .همانطور که مشاهده می کنيد این تعداد بصورت اعجاب آوری زیاد می شود! باشد

  . فقط مربع های جادویی ساده محاسبه شده انددر این شمارش

١٨ 
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  برنامه کامپيوتری ساخت مربع های جادویی
  
  

#define SIZE 160    /* Consider a memory for increasing the size. */ 
 
#include "stdio.h" 
#include "stdlib.h" 
#include "conio.h" 
 
int m[SIZE][SIZE]; 
 
void odd_num(int n); 
void even_num(int n); 
void output(int n); 
void _swap(int i1, int j1, int i2, int j2); 
 
main() 
{ 
    int i,j,n; 
    char *s="           "; 
 
    
printf("\n********************************************************"); 

١٩ 
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printf("\n*       <  < <   MAGIC  SQUARE   > >  >                *"); 
printf("\n*   by;  Kwon Young Shin(brainstm@chollian.net)        *"); 
printf("\n*******************************************************"); 
 
    while(1) { 
        printf("\n\n\n:-) Input the number(3-%d): ",SIZE); 
        gets(s); 
        n=atoi(s); 
            if(n < 3 || n > SIZE) break; 
        if(n%2) odd_num(n); 
        else even_num(n); 
        output(n); 
    } 
 
    printf("\n\n* .. Quit .. .  [[ <   MAGIC  SQUARE   > ]]  . .. 
*\n\n\n"); 
} 
 
void odd_num(int n) 
{ 
    int i,j,num=1; 
    int nn=n*3/2; 
 
    for(i=0; i < n; i++) 
        for(j=0; j < n; j++) 
            m[(j-i+nn)%n][(i*2-j+n)%n]=num++; 
} 
 
void even_num(int n) 
{ 
    int i,j,num=1; 
    int nminus=n-1,nmiddle=n/2,nn=n*n+1; 
    int osl=0; 
    int switch_row[2]; 
    int last_switch_column; 
    int first_block=(n-2)/4,second_block=nminus-first_block; 
    int first_inside=n/4,second_inside=nminus-first_inside; 
 
    for(j=0; j < n; j++) 
        for(i=0; i < n; i++) { 
            if(i >= first_inside && i <= second_inside && j >= 
first_inside && j <= second_inside) 
                m[i][j]=num; 
            else if((i > first_block && i < second_block) || (j > 
first_block && j < second_block)) 
                m[i][j]=nn-num; 
            else m[i][j]=num; 
            num++; 
        } 
    if(!(n%4)) return; 
 
    switch_row[0]=random(nmiddle-1)+first_block+1; 
    switch_row[1]=random(nmiddle-1); 
    if(switch_row[1] >= first_block) switch_row[1]+=(nmiddle+1); 
    last_switch_column=random(nmiddle-1); 
    if(last_switch_column >= first_block) 
last_switch_column+=(nmiddle+1); 
 
/* Simply, you can write as follows..  
    switch_row[0]=nmiddle; 
    switch_row[1]=0; 
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    last_switch_column=0; 
*/ 
 
    for(i=0; i < nmiddle; i++) { 
        if(i==first_block || i==second_block) { 
            osl=1-osl; 
            continue; 
        } 
        _swap(second_block, i, second_block, nminus-i); 
        _swap(i, first_block, nminus-i, first_block); 
        _swap(i, second_block, nminus-i, second_block); 
        _swap(i, switch_row[osl], nminus-i, switch_row[osl]); 
    } 
    for(i=first_block+1; i < second_block; i++) { 
        _swap(first_block, i, second_block, i); 
        _swap(i, first_block, i, second_block); 
    } 
    _swap(first_block, nmiddle, second_block, nmiddle); 
    _swap(last_switch_column, first_block, last_switch_column, 
second_block); 
} 
 
void output(int n) 
{ 
    int i,j,ch,err=0; 
    unsigned long sum,sl,sc,sd1=0,sd2=0; 
 
    sum=(unsigned long)n*(n*n+1)/2; 
    printf(";-) SUM = %lu.     * ..check sum... .  .    ",sum); 
    for(j=0; j < n; j++) { 
        sd1+=m[j][j]; 
        sd2+=m[j][n-j-1]; 
        sl=0; 
        sc=0; 
        for(i=0; i < n; i++) { 
            sl+=m[i][j]; 
            sc+=m[j][i]; 
        } 
        if(sl!=sum) { 
            err++; 
            printf("\n> Sum of the row-(%d) is %lu. It's 
incorrect..",j+1,sl); 
        } 
        if(sc!=sum) { 
            err++; 
            printf("\n> Sum of the column-(%d) is %lu. It's 
incorrect..",j+1,sc); 
        } 
    } 
    if(sd1!=sum) { 
        err++; 
        printf("\n> Sum of the diagonal-(\\) is %lu. It's 
incorrect..",j+1,sd1); 
    } 
    if(sd2!=sum) { 
        err++; 
        printf("\n> Sum of the diagonal-(/) is %lu. It's 
incorrect..",j+1,sd2); 
    } 
    if(err) printf("\n\n* %d errors are happened.",err); 
    else printf("- O.K. -"); 
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    printf("\n\n:-? Do you want to display(Y/n)? "); 
    ch=getch(); 
    if(ch=='n' || ch=='N') return; 
    printf("\n---+---------------------------------------------------
------------------------"); 
    for(j=0; j < n; j++) { 
        printf("\n%2d)] ",j+1); 
        for(i=0; i < n; i++) 
            printf("%4d,",m[i][j]); 
    } 
    printf("\n---+---------------------------------------------------
------------------------"); 
} 
 
void _swap(int i1, int j1, int i2, int j2) 
{ 
    int k; 
 
    k=m[i1][j1]; 
    m[i1][j1]=m[i2][j2]; 
    m[i2][j2]=k; 
} 
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  چکيده
  
  

 هزار سال پيش از ميلاد مسيح ٣٠٠ جادویی به عنوان یکی از جالب ترین مسائل از مربع های
برای ساخت مربع های جادویی مرتبه فرد الگوریتم های . مورد توجه ریاضيدانان بوده است

مشخصی وجود دارد اما برای ساخت مربع های جادویی مرتبه زوج الگوریتم مشخصی تا به 
 انواع روش های مختلف ميتوان بصورت موردی بعضی از آن ها را حال بوجود نيامده است و با

بر این اساس نوشتن یک الگوریتم یا برنامه کامپيوتری کلی برای ساخت تمامی مربع . ساخت
تعداد مربع های جادویی بسيار زیاد است و با جابه . های جادویی از هر مرتبه ممکن نيست
  .دست آوردجایی اعداد آن می توان مربع جدیدی را ب

نکته آخر در این مقاله تنها به بررسی مربع های جادویی ساده که فقط از اعداد صحيح مثبت 
 مربع های جادویی را بررسی کنيم تعداد، باقی حال اگر ساخته می شدند پرداخته شد

  !آن ها چه خواهد شد؟... الگوریتم ها، 
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